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Melhore sua producao com

Imagens de satélite

Atualmente o acesso a tecnologias
esta cada vez mais facil e variadas
solucoes de diferentes qualidades sao
disponibilizadas para monitorar
lavouras. O uso de imagens para
obter dados sobre o desenvolvimento
das plantas ¢ um movimento em
ascensao, pois oferece economia de
tempo através de um monitoramento
mais rapido e certeiro para qualquer
produtor, além da possibilidade de
antecipar problemas que podem
comprometer a rentabilidade do
negocio.

As imagens para monitoramento
podem ser captadas por drones, avioes
equipados com cameras e sensores e,
claro, satélites, cada um com suas
vantagens e desvantagens. Nos ultimos
anos, o acesso mais facil a tecnologia
impulsionou o sensoriamento via
satélite e com drones, o que acaba
deixando muitas duvidas sobre qual
tecnologia garante melhores
resultados.

Estrategicamente falando, nenhuma das
tecnologias substitui a outra, ja que
captam imagens com resolucoes, escalas,
bandas de espectro e custos diferentes,
além da frequéncia e custo de operacao.

Portanto, podem oferecer leituras
complementares sobre a situacao do
talhdo, o que nos leva a concluir que usar
satélites e drones em conjunto - as
tecnologias mais comuns para essas
analises — ¢ uma vantagem competitiva, a
fim de proteger ao maximo a
rentabilidade da producao.

Inclusive dentro de uma mesma
tecnologia, como o servico de
monitoramento remoto através de
satélites, pode haver diferenca na
qualidade da imagem e variar a

frequéncia na disponibilizacao delas.

Alguns servicos de monitoramento
podem oferecer mais de uma imagem
por semana ou até imagens a cada 20
dias, por exemplo, dependendo da
regiao e do fornecedor utilizado.

Geralmente, o custo do monitoramento via
satélite se torna mais acessivel para a maioria
dos produtores devido a sua escala, sendo uma
otima forma de entrada a este universo de
monitoramento remoto. Um fator positivo
desta tecnologia ¢ que vocé nao tera o trabalho
de operacionalizar a captacao de imagens, pois
a maioria dos servicos ja captura e processa as
imagens em seus proprios servidores,
entregando o produto finalizado, seja por meio
de um aplicativo ou navegador, vocé apenas
precisa criar uma conta, cadastrar a sua area e
ja pode comecar a monitorar.



Muitos satélites de imagem fornecem cobertura global, mas tem résolugﬁo temporal
limitada, com taxas de revisitacao de 5 a 10 dias ou mesmo 20 dias, em alguns casos.
No caso dos nanosatélites que fornecem as imagens para a Granular. os satélites
estao posicionadqs para fotografar qualquer lugar da Terra todos os dias entre 10h30

. ¢ 13h30 do horario local - mas a sua entrega no app pode depender de questoes
climaticas. :
®
1957
Unido Soviétjca - Foi lancado o )

Sputnik 1, o primeiro satélite
artificial da Terra.

1958 ©

EUA - Lancaram o satélite
Explorer 1

No mesmo ano foi criada

a National Aeronautics Space
Administration (NASA).

® 1967

Assinado o Tratado do Espaco pela
comunidade internacional - espaco
sideral ¢ dominio da humanidade e
sua exploragdo, portanto, deve ser
feita em beneficio de todos os paises.

1973 @

Brasil - estacdo operacional para
receber imagens de satélites*.

® 1993

Brasil lan¢a seu primeiro satélite,
o Satélite de Coleta de Dados
(SCD-1), com a missao de coletar
dados ambientais.

2019 ©

Amazon solicita a.Comissao

Federal de Comunicacdes dos

. . Estados Unidos permissdo para
: lancar 3.266 satélites de
comunicacgao.

® 2020

SpaceX coloca mais de 60
satélites em orbita.

*Agéncia Espacial Brasileira


http://www.aeb.gov.br/

= Numero de lancamentos de foguetes desde o inicio da era

espacial em 1957: cerca de 5560 (excluindo falhas)

= Numero de satélites que esses foguetes lancaram na orbita da
Terra: cerca de 9600

= Numero destes ainda no espaco: cerca de 5500
= Numero destes ainda funcionando: cerca de 2300
= Massa total de todos os objetos espaciais na orbita da Terra:

mais de 8800 toneladas

*Dados segundo o Escritorio de Detritos Espaciais da European Space Agency (ESA),
em fevereiro de 2020.




Como funciona um satélite?

Um satélite é formado por varios
componentes, chamados de subsistemas
basicos. Dentre os principais esta o
subsistema de energia, responsavel por
distribuir a energia captada pelos painéis
solares e converté-la em energia elétrica
para que os demais subsistemas também
funcionem.

As antenas de comunicacao que, por
exemplo, recebem e emitem informacoes
para as centrais de controle em terra,
formam outro subsistema. Cada um desses
subsistemas ¢ criado e testado
individualmente, para depois serem reunidos
na montagem do satélite. Apds esse processo
e antes do lancamento, uma série de testes
rigorosos sao realizados, em situacoes que
simulam o espaco.

Curiosidade:

Nem todas as empresas que
possuem satélites em orbita tem
capacidade produtiva. Esse ¢ um
diferencial da empresa que fornece
imagens de satélites para o
aplicativo Granular Insights, ela

projeta e constroi seus satélites, o
que garante uma evolucao mais
rapida, tanto dos processos como da
inclusao de novas tecnologias.




Apos os testes de qualidade e funcionamento, os satélites sao lancados no espaco
a partir de foguetes e veiculos espaciais sem tripulacao, também conhecidos como

veiculos de lancamento. Geralmente, esses veiculos sao formados por trés partes,
que vao se desprendendo uma das outras apos o lancamento:

Na primeira parte contém o
combustivel necessario para que o
veiculo e o satélite cheguem ao
espaco. Em um determinado ponto,
ela se desprende e cai no oceano ou
numa area deserta;

Ja a terceira ¢ uma espécie de
capsula que armazena o satélite,
liberado no espaco quando o
veiculo atinge a orbita definida.
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A segunda parte é onde o
combustivel comeca a ser
queimado para que o veiculo
chegue até orbita escolhida
para o salélite;



Frequéncia e qualidade das imagens

No mercado hoje existem diversos servicos de sensoriamento remoto focados no setor
agricola, mas ha variacoes consideraveis em relacio a precisao dos dados coletados. Além da
qualidade das imagens em si, que fazem bastante diferenca na hora da tomada de decisao, a
resolucao das imagens e os algoritmos utilizados devem fazer um bom trabalho de analise. E
claro, apenas a informacao em si nao significa nada se nao puder ser interpretada e tomar uma
decisao relacionada a ela.

A constelacao de nanosatélites que fornece as imagens utilizadas pelo Granular Insights, roda
o mundo a 30.000 km/h, fotografando com a melhor frequéncia possivel. Na agricultura, uma
maior taxa de revisitacao faz toda a diferenca, pois uma semana pode ser o suficiente para um
problema comprometer a lavoura.

Além da frequéncia, outro fator importante na agricultura de precisao ¢ a resolucao, pois é o
algoritmo do software que fara o processamento das imagens de satélite e os pixels interferem
diretamente na informacao que se obtém a partir das imagens.

Um pixel é o menor “ponto” que compoe uma imagem, o que determina o quiao
detalhada ¢ essa imagem. No contexto de imagens de satélite com uso na

agricultura, quanto menor o tamanho do pixel, melhor sera o processamento da
imagem pelo algoritmo.




Alguns fornecedores de imagens de satélite trabalham com uma resolucio de,
aproximadamente, 1om, onde cada pixel representa, no chao, uma area de 10 m x 10
m, ou seja, 1oom?* a cada pixel. Ja o Granular Insights, trabalha com imagens de
resolucao de 3 m x 3 m, identificando, numa area de apenas 9gm?, problemas que
poderiam passar despercebidos.

As cameras utilizadas para capturar essas imagens o fazem em diferentes espectros
de cores: o RGB + NIR (Near Infrared, ou Proximo ao Infravermelho). Esse sistema
possui mais sensores e filtros do que uma camera convencional que estamos
habituados a utilizar. Os sensores e filtros interagem com a luminosidade refletida
pelas plantas captando, além de ondas verdes, amarelas e vermelhas (visiveis a olho
nu), a banda mais proxima ao infravermelho (essas invisiveis a olho nu).
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O que os olhos ndo enxergam,
o infravermelho mostra
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E esse tipo de cAmera que permite
uma leitura precisa dos indices de
vegetacao, como o NDVI e o WDRVI,
por exemplo. Através deles é
possivel monitorar o
desenvolvimento da planta, numa
espécie de “raio-x” da lavoura.




Os indices
de vegetacao

Indices de vegetacio sao modelos matematicos —
ou algoritmos - baseados na reflectancia das
coberturas vegetais. Medindo a quantidade de
luz que as plantas refletem, os indices definem a
taxa fotossintética da planta, pixel a pixel, sendo
um otimo indicativo sobre o estado geral da
lavoura, levando em conta seu estagio de
desenvolvimento.

O Indice de Vegetacdo com Diferenca
Normalizada, NDVI em inglés, é bastante
utilizado na agricultura para quantificar a
vegetacao, através da mensuracao dos niveis de
luz infravermelha e vermelha. J4 o Indice de
Vegetacao de Banda Larga e Dinamica, WDRVI
(Wide Dynamic Range Vegetation Index) em
inglés, também funciona de forma similar,
porém, utiliza um fator de correcao. Este indice,
somado a resolucao das imagens utilizadas no
Granular Insights, pode ser até 3 vezes mais
preciso do que o NDVI - atualmente o Granular
Insights ¢ um dos tnicos servicos no Brasil que
fornece imagens de satélite usando esse indice.




Como usar as imagens de sateélite no agro?

Diferentes satélites e equipamentos podem incluir diferentes sensores. E para
agricultura, o mais utilizado atualmente ¢ o sensor multiespectral, que capta
diferentes faixas de luz, assim como também ha satélites com diferentes qualidades
de imagem.

Alguns satélites oferecem imagens com maior qualidade e resolucio, enquanto
outros oferecem maior taxa de revisitacao - quantidade de imagens por
dia/semana/més. Para alguns setores, apenas a foto do local ja é o bastante. No caso
da agricultura, utiliza-se imagens em diferentes espectros, como imagens de
infravermelho e/ou outras ondas proximas, para uma analise mais profunda do
comportamento das plantas.

Imagens com maior revisitacao, ou seja, maior quantidade de imagens por semana,
sao mais uteis para a maioria das culturas. Essas imagens sao captadas pelos
satélites, enviadas para servidores espalhados pelo mundo e processadas por
softwares, que reinem todas as imagens capturadas e, posteriormente, aplicam
diferentes camadas de analise, como NDVI e WDRVI.



Outros pontos importantes sobre o

uso desses satélites na agricultura:

As imagens podem
indicar as melhores
areas para a coleta de
amostras de solo
para analises
laboratoriais;

Os sensores coletam
imagens de uma mesma
lavoura varias vezes durante
seu ciclo de crescimento, o
que permite a criacao de
bancos de dados com
informacdes multitemporais;

A partir das imagens, fica
mais facil acompanhar o
desenvolvimento fenolégico
das plantas e com isso,
acompanhar a evolucao
daquele talhao;

As imagens também ajudam os agricultores a
agir imediatamente em questdes localizadas,
como irrigacao e fertilizacao. Isso permite o

monitoramento de iniUmeras atividades agricolas
e colaboram para maximizar a eficiéncia das
acoes e reduzir custos.




Mapeamento agricola

Além de auxiliar no calculo do Indice de
Vegetacao da lavoura, o uso de satélites se
mostra relevante ao conhecimento de
aspectos geograficos das areas produtivas.
Com as imagens captadas, o produtor
pode conhecer parametros fisicos como a
declividade do solo e os recursos hidricos
disponiveis em uma regiao. Com essas
informacoes em maos, ¢ possivel
delimitar talhoOes e areas de preservacao
ambiental permanentes, bem como
mapear o uso e a ocupacao do solo.

Uso de imagens de satélite na agricultura
¢ atil também na pesquisa de
determinadas regioes antes da compra,
venda ou expansao de area, facilitando
acesso ao historico de imagens e
possibilitando uma escolha melhor do
investiment(). Fonte: Planet Labs

Clima

Alguns satélites sao capazes de monitorar fenomenos fisicos relacionados a circulacao
da energia e da agua no planeta. Sensores captam dados sobre as interacoes que
acontecem entre a atmosfera, o oceano e o continente, como a umidade e a
temperatura da atmosfera, a formacao de nuvens e precipitacoes (chuvas), a umidade
do solo, entre outros.

Tais informacoes oferecem detalhes sobre microclimas proximos a lavoura e analises
de longo prazo, que ajudam a tomar decisoes relacionadas a data de plantio e
estimativa de colheita.

Zona de manejo

A criacao das zonas de manejo personaliza a estratégia de manejo de acordo
com necessidades de cada area dos talhoes a fim de melhorar a rentabilidade da
lavoura.

Essa técnica envolve coleta e analise de grande quantidade de informacoes, e
tudo o que possa ter efeito sobre o rendimento da lavoura pode ser examinado.



Ao invés de definir de forma aleatoria o que sao as variaveis com solucoes homogéneas,
as zonas de manejo usam o historico para abrir o seu proprio caminho e deixar mais
clara a estratégia de manejo do produtor.

E possivel construir zonas de manejo com base nas caracteristicas e variaveis do solo,
como textura, declive, matéria organica, fertilidade, pH, drenagem, mapas de indice de
vegelacao, diferentes tipos de imagens, informacoes topograficas e, principalmente, a
sua propria experiéncia em anos anteriores. Tudo isso gera dados que sao utilizados na
hora de isolar areas de producdo em um determinado talhao.

Para criar essas divisoes dentro de cada talhao, o ideal é fazer o mapeamento do solo e
das colheitas de safras anteriores. Quanto mais informacoes, mais eficiente sera o
resultado. Com as zonas de manejo, praticamente tudo o que pode ser alterado pode ser
tratado com mais precisao.

A partir dai, acoes podem ser tomadas, como fertilizacao, solucoes de irrigacao, controle
de pragas ou necessidade de corretivos.

Vocé pode incluir também
mapas de nutrientes como o ceccccecccccscccccccse
potassio (K) e o fésforo (P),
por exemplo.

Altitude (m) Teor de fosforo (P) Teor de Potassio (K)




Também ¢é possivel criar varias zonas de manejo em um unico talhao, dependendo
das caracteristicas e texturas daquele solo. Geralmente, leva pelo menos de trés a
cinco anos de coleta de dados para estabelecer as zonas de manejo com a maxima
precisao.

Em geral, elas siao divididas em trés categorias: “Baixa”, “Média” e “Alta”, sendo
que cada categoria reflete o potencial daquela area, direcionando o investimento
a ser feito.

Considerando que muitos produtores nao possuem um historico completo de suas
areas ou acesso a mapas de solo ou de colheita precisos para criar suas zonas de
manejo, nos ultimos tempos tem se tornado mais frequente o uso de imagens de
satélite para executar essa tarefa.

Nesse sentido, alguns estudos
apontam para uma correlacao
bastante confiavel entre o uso de

imagens de satélite e a

implementacao de zonas de
manejo eficientes, com o
principal beneficio de simplificar
uma situacao complexa e
organizar os dados obtidos para
maximizar os recursos do
produtor rural, aumentando a
produtividade e a rentabilidade.




Saude da producao

Plantas fazem fotossintese para se alimentar ao metabolizar a energia solar. Através da
raiz, a planta retira agua e sais minerais do solo que, pelo caule, chegam até as folhas para
o seu desenvolvimento. E nesse momento que a luz do sol, que também é absorvida pelas
folhas através da clorofila, pigmenta a planta. Um bom pigmento significa que a planta é
saudavel.

Maiores indices vegetativos sao resultados de plantas que fazem uma boa quantidade de
fotossintese que, por sua vez, nao sao vistas pelo olho humano, mas sao captadas pelos
satélites com imagens em infravermelho.

No caso do Granular Insights, areas do talhao em roxo e azul, indicam que ha plantas com
alto indice vegetativo (muitas folhas sadias e mais fotossintese). Quanto mais amarelo no
talhao, menos fotossintese (poucas folhas sadias) e essa pode ser a hora de avaliar a area
para constatar qual é o problema.

Médio

75%

Se voceé realizou o plantio recentemente e o indice de vegetacao ja esta apontando
altos niveis de fotossintese na area pode ser um sinal da presenca de plantas
daninhas que ja estavam la antes do plantio ou se desenvolveram com maior
velocidade. Identificando-as com antecedéncia, vocé tem tempo para tomar decisoes
antes dos prejuizos maiores.

Por isso, visitar as areas para o monitoramento presencial é igualmente importante,
principalmente quando vocé identifica anomalias através do monitoramento remoto.

Para priorizar quais areas devem ser visitadas primeiro, o Granular Insights
classifica os talhoes, como vocé vera a seguir.

Mas atencao: nem sempre o indice de vegetacao alto indica que a sua lavoura esta se
desenvolvendo bem, mas as vezes, que existem plantas daninhas no talhao. Plantas
daninhas sao plantas como quaisquer outras e fazem fotossintese, logo, o infravermelho
captura essa reacao.



Classificacao de talhGes para auxiliar no
monitoramento da lavoura

Através de algoritmos que analisam e cruzam as uniformidades e as variacoes dos
Indices de Vegetacio das imagens capturadas pelas imagens de satélite, o Granular
Insights possui trés tipos de classificacao de talhoes, com a finalidade de entregar
uma visao mais ampla da situacao da lavoura.

Os trés tipos de classificacao sao: Variabilidade do Talhao, Mudancas Durante a
Safra e Priorizacao do Talhao, e funcionam da seguinte maneira:

Variabilidade do Talhio: compara a uniformidade do Indice de Vegetacio das
imagens mais recentes dos ultimos dias, sem nuvens, verificando o quao uniforme

elas estao:
e
‘
Alta Média Baixa
O talhao precisa de atencao. O talhao esta uniforme com O talhao esta,
Nao esta uniforme, ou seja, pontos que apresentam predominantemente,
apresenta pontos variados dessemelhancas uniforme;

de indice de vegetacao.

Tais variabilidades podem indicar diversos cenarios e possuem diferentes
significados dependendo do periodo avaliado. Por exemplo, uma variabilidade
alta, significa que o talhao apresenta indices vegetativos disformes: ha muito e

pouco desenvolvimento em varios pontos do mesmo talhao. Se isso acontece
quando nao ha nada plantado, indica plantas daninhas se desenvolvendo fora da
safra, mas isso ocorrendo no meio da safra indica um ponto de atencao.




Mudancas durante a safra: compara variacoes do Indice de Vegetacio das imagens
dos ultimos 20 dias e contrasta com os demais talhoes. E também ¢ mensurada

como baixa, média e alta:

Baixa Média: Alta
Poucas ou nenhuma Algumas mudancas foram Muitas mudancas foram
alteracao foi detectada no detectadas no talhao; detectadas no talhao
talhao;

A mudanca durante uma safra é esperada naturalmente, mas essa classificacao

vai avaliar o quanto ela muda, assim como outros talhoes, ou esta apresentando
anormalidade.

O agricultor, conhecendo sua propriedade e com os dados disponibilizados pela
andlise do Indice de Vegetacio do Granular Insights, conseguira analisar as
informacoes e fazer uma visita nas areas alteradas para identificar o problema e
tomar uma decisao a fim de minimizar ou anular os danos.

Priorizacao de talhoes: consolida a Variabilidade do Talhao e Mudancas Durante a
Safra para fornecer uma relacao que leva em consideracao, em primeiro lugar, o
talhao que merece mais atencao.



Monitoramento de lavouras de

soja com imagens de satélite

Durante todas as etapas de desenvolvimento da cultura da soja, é natural que o produtor
faca o monitoramento da sua area, identificando problemas no tempo certo e fazendo o
devido manejo. E, para facilitar essa tarefa, ele pode ter ao seu lado toda a tecnologia das
imagens de satélite e indices de vegetacao.

Antes da analise das plantas, ¢ importante observar o solo. Por exemplo, se dentro de um
determinado talhdo, h4 alguma drea em que o Indice Vegetativo fica mais baixo do que o
restante em mais de uma safra, provavelmente o problema esta no solo ou topografia, pois
trata-se de um problema recorrente.

Na pré-emergeéncia, é natural que as folhas ainda ndo tenham crescido e, portanto, o seu
indice de vegetacio deve ser baixo. A medida em que as plantas crescem, as folhas vio
saindo e comecam a fazer a fotossintese, ai sim o indice tende a crescer. Assim, se no
comeco do plantio, quando a lavoura ainda nao tem folhas, perceber apontar um indice
vegetativo alto, é sinal de alerta, pode haver a presenca de plantas daninhas ali naquele
talhao.




Passam-se algumas poucas semanas até que a lavoura comece a crescer.
A medida em que as folhas se desenvolvem (V1 a V3), naturalmente representam

um indice de vegetacao mais alto.

Como dito anteriormente, o indice vegetativo precisa estar condizente com o
periodo da lavoura. Se, logo no inicio da safra o indice esta alto, provavelmente o

produtor podera identificar alguns problemas, como: ¢ss*--

* Presenca de plantas daninhas;

= Performance de herbicidas pré-emergentes e pos-

emergentes (herbicidas aplicados antes e depois de

plantar a soja), que deveriam ter eliminado qualquer

resquicio de vegetacao infestante.

» Falhas no processo de plantio
(alguma area em que o plantio nao foi
uniforme);

* Qualidade de tratamento das
sementes (avaliar se as sementes
plantadas estao sendo responsivas
aos fatores desejados).

No periodo reprodutivo da lavoura
(R1 até R8), o indice de vegetacao

Mas se a lavoura ja esta desenvolvida
(proxima a Vs) e, em determinado
local, o algoritmo apontar indices
vegetativos mais baixos do que o
restante, o produtor podera avaliar e
identificar: eeeceee

pode auxiliar na identificacao de: ceeeeccccccccccccccccccccces

» Manchas de nematoides, parasitas que causam doencas na planta;

= Areas compactadas, porque nas areas em que o solo esta compactado

as raizes nao se desenvolvem plenamente;

= Sanidade vegetal, que ¢ a propria saude da lavoura como um todo;

* Falha na performance dos fungicidas, porque uma planta com a

presenca de fungos nao se desenvolve em todo o seu potencial;

* Uniformidade no indice de vegetacio para a colheita.




Além disso, ha situacoes-problema
que podem ocorrer em todo o periodo
de desenvolvimento da cultura, como: sececcccccccccccccccscccccss

» Identificar deficiéncias nutricionais do comeco

Por isso ¢ tao importante a0 fim da safra;
acompanhar sua lavoura » Identificar erros operacionais (uma adubacao
fase a fase, em cada mal feita ou nao feita, uma pulverizacao deficiente

estadio fenologico. etc.).

Monitoramento de lavouras de
milho com imagens de satélite

Para uma boa interpretacao das imagens de satélites na cultura do milho, faca a analise do
solo para identificar problemas recorrentes e, em seguida, avalie as imagens em cada
estadio fenologico.

Quando a semente ainda nao saiu do solo, ela esta no periodo de Pré-Emergéncia e o
correto ¢ que o indice de vegetacao seja baixo, pois nessa fase as folhas ainda nao terao
crescido. O indice ira se elevar gradualmente a medida em que as plantas crescerem e as
folhas comecarem a fazer a fotossintese.

Dessa forma, as plantas seguem se desenvolvendo e, naturalmente, representam um indice
de vegetacao mais alto. Nesse periodo (VE a VN), o produtor deve monitorar
constantemente os seus talhoes.




Se logo no inicio da vegetacao o indice
esta alto, significa que o indice
vegetativo nao esta condizente com o
periodo da lavoura, e provavelmente o
produtor podera identificar
R SHERIRH)IHERERTCXXRRTTTTTRRRPRRRRRRY = Presenca de plantas daninhas;
* Performance de herbicidas pré-
emergentes e pos-emergentes (herbicidas
aplicados antes e depois de plantar o
milho), que deveriam ter eliminado

qualquer resquicio de vegetacao.

De forma contraria, se a lavoura ja esta se
desenvolvendo e, em determinado local, o
algoritmo apontar indices vegetativos
mais baixos do que o restante do talhao,

» Falhas no processo de plantio fique atento aos pontos ao lado: «sseses

(alguma area em que o plantio nao foi

uniforme);
- Qllﬂlidade de tl.atalnellto das ©000000000000000000000000000000000000000

sementes (avaliar se as sementes

plantadas estao sendo responsivas
aos fatores desejados).

Durante o periodo reprodutivo da

lavoura de milho (VT até R6), o indice

de vegetacao pode auxiliar na

identificacao de: eececcccscccssccccscscccscsne

= Manchas de nematoides, parasitas
que causam doencas na planta;
= Areas compactadas, porque nas

areas em que o solo esta compactado

as raizes nao se desenvolvem
plenamente.




Ha ainda indicativos que podem ser
observados durante todas as etapas,

(llle Sa(): 0000000000000 0COCFOGCONOGOINOGOGINOGOOGNONOGIOS

* Identificar deficiéncias nutricionais do comeco ao fim
da safra;

* Identificar erros operacionais (uma adubacao mal feita
ou nao feita, uma pulverizacao deficiente etc.);

* Indicar falhas na performance dos fungicidas
aplicados, apontando os que funcionaram melhor naquela
lavoura.

A cada periodo, o indice de vegetacao deve estar em determinada
posicao — de amarelo a roxo - e o Granular Insights permite que o
produtor identifique rapidamente o que nao estiver de acordo.

Assim, o tempo de resposta para resolver o problema ¢ mais curto e os
danos a lavoura, minimizados, protegendo sua lucratividade.




Monitoramento de lavouras de

arroz com imagens de satélite

O arroz ocupa atualmente uma area plantada de cerca de 1,7 milhoes de hectares no Brasil,
com uma produtividade média de 6,7 toneladas por hectare, segundo dados da Companhia
Nacional de Abastecimento (Conab). Uma producao expressiva diante de desafios produtivos
como ervas daninhas, pragas e o proprio controle de inundacao em areas que utilizam essa
técnica.

Ferramentas como o Granular Insights podem desempenhar um papel crucial para auxiliar
o produtor no controle de ervas daninhas e no manejo de pragas. Para isso, ¢ fundamental
interpretar as imagens de satélite que a plataforma oferece para tomar decisoes mais
assertivas e, a partir delas, proteger a rentabilidade da cultura do arroz.

Para o controle de ervas daninhas, por exemplo, o produtor deve buscar nas imagens de
satélite por areas que estao com maior indice de vegetacao, pois isso indica que naqueles
pontos ha um acimulo maior de area vegetal, pressupondo a possibilidade de ervas
daninhas, ja que o arroz tende a crescer de forma uniforme dentro do talhao.

Quanto ao manejo de doencas, o Granular Insights ajuda efetivamente a encontrar pragas
que atacam a area foliar da cultura do arroz. Nesse caso, o produtor deve procurar por
pontos nas imagens de satélite que apresentam desenvolvimento vegetativo menor,
demonstrados geralmente por pequenas manchas amarelas em uma lavoura que ja esta em
desenvolvimento.

Os produtores que optaram por pivos na irrigaciao do arroz também podem se beneficiar
dessa tecnologia. As informacoes contidas nas imagens ajudam a identificar falhas
mecanicas no sistema de irrigacao, como diferencas de pressao da agua entre uma area e
outra e até mesmo um bico entupido no pivo central. Como nao ha laminas de agua sobre o
cultivo, é possivel encontrar esses problemas fazendo a leitura do desenvolvimento da
vegetacao talhao por talhao.




Como fazer um monitoramento eficiente da

sua lavoura com a ajuda do Granular Insights

O trabalho do agronomo ¢ essencial para as tomadas de decisao em uma lavoura. Sao
dezenas, centenas as vezes, de decisoes que devem ser tomadas ao longo de uma safra,
entao a capacidade de analisar cenario, mercado, clima e prever possiveis ganhos e perdas,
certamente nao ¢ uma tarefa facil.

Nesse sentido, a tecnologia aparece como um auxilio fundamental nesse processo,
fornecendo imagens de satélites, além de dados e informacoes para um melhor
acompanhamento do progresso e desenvolvimento da lavoura.

Veja como, através de 10 passos, ¢ possivel otimizar o monitoramento que vocé faz em sua
lavoura utilizando a tecnologia como uma aliada:

Crie uma rotina de identificacdo - Para que a analise seja correta, ela
deve ter pontos passiveis de comparacao. Por isso, ao criar sua rotina
de identificacao, ¢ fundamental marcar datas e horarios especificos
do monitoramento. Ou seja, buscar ir sempre no mesmo horario e

observar sempre o mesmo talhao (isto pode ser alterado caso sua
Priorizacao de Talhoes mostre que outros talhoes merecem mais sua
atencao).

Outro ponto é que cada etapa da safra ou da cultura pode ter diferentes necessidades de
monitoramento. De acordo com o estagio da planta, vocé deve definir se o monitoramento
sera diario, semanal ou outro periodo estipulado.

A extensao da area ¢ outro fator a ser considerado. Se a propriedade for muito extensa, o
melhor é delegar funcoes, definindo o responsavel por cada talhao. Mas ¢é importante que a
pessoa designada va pessoalmente até o talhao.

O monitoramento ¢ um compromisso com a lucratividade da sua lavoura. Nao é uma tarefa
a ser feita superficialmente. Reserve um momento para fazer o monitoramento de forma
cuidadosa e criteriosa.



2 Identifique areas com manchas - Use a Priorizacao de Talhoes
para identificar quais areas merecem mais a sua atencao.

Trata-se de uma funcionalidade do aplicativo que combina a variacao do indice de
vegetacao de um talhao ao longo do tempo + o quao uniforme e homogéneo esta o indice de
vegetacao dele atualmente, comparado a outros talhoes. Esse calculo resulta em um ranking
para priorizacao do monitoramento direcionado dos talhoes — tudo isso de forma
automatica.

Fique atento: manchas azuis mais escuras indicam alto indice foliar. Se a cultura estiver no
comeco ou no final do seu ciclo, isso pode ser um indicativo da presenca de plantas
daninhas.

Por outro lado, manchas amarelas podem significar problemas de pragas ou de solo,
dependendo também do estagio de desenvolvimento da cultura.

Compare imagens com dias e safras anteriores - Como ja dissemos,

no monitoramento da sua lavoura é fundamental um parametro, uma 3
base de comparacao. Para isso, compare as imagens com dias e até
safras anteriores e identifique se aquela mancha ou aquele problema
¢ novo ou recorrente.

Acesse imagens off-line - E possivel baixar as imagens de satélite para
4 o smartphone e ter acesso aos arquivos mesmo em regioes sem
cobertura de internet, para ir a campo sem necessitar de sinal.

Hora de ir a campo -

Com as informacoes em maos, é hora de ir a campo. O primeiro 5
passo ¢ planejar e estabelecer o melhor horario do dia para realizar
o monitoramento direcionado. Como explicamos no comeco do
artigo, o horario nao pode variar, pois caso contrario, a
comparacao fica prejudicada.




Para a sua seguranca e dos profissionais da sua equipe, nao esqueca de utilizar os EPIs
necessarios para o monitoramento da lavoura. Em especial, chapéus e protetor solar para a
protecao contra o sol e botas ou perneiras para proteger de cobras. Caso a area tenha sido
pulverizada com defensivos recentemente, respeitar o intervalo para entrada e avaliar o uso
dos EPI’s necessarios (jaleco, calca, oculos, mascara/respirador, luva, etc).

Caso voceé tenha muitos talhoes, organize e delegue responsabilidades para a equipe,
definindo quem sera o responsavel por cuidar de cada talhao.

Use o Siga-me - Essa funcio opera através do sinal de GPS, entao, ela
pode ser utilizada até mesmo quando vocé esta sem internet ou sem
sinal de celular. Por isso, ao chegar proximo do local, use o Siga-me
para atingir o ponto exato do problema.

Avalie a area visualmente -
Ao ir a campo observar o visual da lavoura em cada talhao, fique
atento se consegue visualizar alguma planta daninha, algum dano

ou identificar o que o causou o que foi visto pela imagem do
aplicativo. Em caso positivo, va para o proximo passo.

Crie uma nota com foto - Ao chegar ao local, tire uma foto e deixe uma nota
marcada no talhao. Basta uma nota simples, breve, informando que na data X
voce identificou um problema com pragas no talhao Y, por exemplo. Dessa
forma, toda pessoa que tiver acesso aquele talhao vera essa informacio.

Nao se esqueca de compartilhar a nota com seus parceiros de confianca pelo WhatsApp.
Informe-os que, naquele ponto especifico do talhao, ocorreu um problema com nematoides,
por exemplo. Mais informacao circulando com quem vocé confia é mais assertividade na
tomada de decisoes.

A partir da decisao em conjunto, tome uma decisao sobre como mitigar ou resolver aquele
problema para proteger sua lucratividade.



Lembre-se que notas ajudam a identificar problemas ocorridos em safras anteriores. E
como uma espécie de banco de dados, fundamental para entender se um determinado
problema ¢ recorrente ou algo novo.

Mas, por oulro lado, vocé pode se perguntar: “e se eu nao conseguir identificar o
problema visualmente”? Neste caso, siga o proximo passo.

Compartilhe os dados com os parceiros de confianca - Teve
dificuldade para encontrar a origem do problema? E hora de entrar em
contato com seus parceiros de confianca e dar a eles o acesso aos seus
talhoes, para somar forcas, ouvir outras opinioes e experiéncias. Fale
com seu consultor de vendas de sementes ou com o engenheiro
agronomo que lhe fornece os defensivos agricolas para sua lavoura, por
exemplo. Juntos, fica mais facil identificar o problema e tomar
providéncias.

Volte periodicamente aos locais com problemas identificados -

Vocé, produtor, sempre preocupado com seu negocio, nao vai simplesmente
olhar os dados do aplicativo e ignorar o que se passa na realidade da lavoura. A
tecnologia traz direcionamentos e otimiza o seu monitoramento, mas é
fundamental que vocé volte periodicamente aos locais com problemas
identificados. Quem é do campo sabe que ‘o olho do dono é que engorda o boi’.

Para finalizar, lembre-se de que as imagens de alta qualidade, algoritmos
de correcao e melhor frequéncia de imagens nao significam nada sem o
conhecimento para transformar esta informacao em uma acao.

Juntas, todas essas solucoes ajudam o produtor a tomar decisoes de
forma antecipada e com isso, proteger o potencial produtivo da lavoura a
curto e longo prazos. Sem contar a economia de tempo e recursos
humanos, ao direcionar os esforcos para as areas realmente necessitadas.

Pense em todo tempo que vocé gasta monitorando a sua area e some iSsSo
ao fato de que focos de doencas, pragas ou deficiéncias nutritivas as
vezes comecam em pontos de dificil acesso, ou mesmo nio ficam visiveis
a olho nu nos primeiros dias. Por isso, o objetivo do Granular Insights ¢é
tornar o monitoramento mais eficiente.



A Granular

Comprometidos em ajudar produtores a usar tecnologia para
fortalecer seu negacio.

Apos um grande crescimento nas décadas recentes, o Brasil tem um
papel fundamental na cadeia global de alimentos. Contudo, a atividade
agricola é cheia de riscos, e, assim, decisoes operacionais dificeis tem
de ser tomadas quase que diariamente.

[ al que nos entramos. Nos ajudamos produtores a fortalecerem seus
negocios e tomarem decisoes com mais confianca, usando tecnologia
de software e analise de dados.

O destino da agricultura depende do sucesso do Brasil, e nds queremos
ajudar os produtores brasileiros a continuar crescendo.

Nossa missao ¢ usar tecnologia para ajudar produtores a fortalecerem
seus negocios e cuidar da terra para as novas geracoes que virao. E,
enquanto nosso time e solucoes estao em constante evolucao, nos
estamos comprometidos em aumentar nosso conhecimento, recursos,
e especialidade em software e analise de dados para ajudar
propriedades no Brasil a prosperar.

Nos continuaremos a colaborar com agricultores para criar solucoes
unicas que resolvam os desafios que eles tém hoje, enquanto também
pensamos adiante para criar solucoes para as demandas do amanha.

- Granular
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